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1 引言

  背景：期末课程设计，要求设计实现ARM板到主机的网络通信

  意义和目的：借此课程设计，使得我们能够更好掌握网络通讯技术与网络编程技巧。

2 总体设计  

2.1提供配置与器件

 ARM7板一块，串口线一条，JATA线一条，电源线一条。PC端开发平台为C#.Net平台。

2.2 系统框架设计

大致是通过在ARM板的RS232接口接收计算机传过来的数据，然后再通过RS232回传对计算机，并在计算机上显示出来。另外，如果数据需要保存，可以保存到一个txt文本文档中。

2.3实现原理

  2.3.1 UART原理：S3C2410A的UART提3个独立的异步串行I/O口，他们都可以运行与中断模式或DMA模式。S3C2410的每个UART由波特率发生器、发送器、接收器以及控制单元组成。波特率发生器可以由CLK或UEXTCLK提供时钟。发送器和接收器包含16字节的FIFO和数据移位器。数据被写入FIFO，然后在发送之前拷贝到发送移位器中。接下来数据通过发送数据引脚（TxDn）被移出。同时，接收到的数据从接收数据引脚（RxDn）移入，然后从移位器拷贝到FIFO中。

  2.3.2数据的发送:发送的数据帧是可编程的。它包括1个起始位、5~8个数据为、1个可选的奇偶校验位和1~2个停止位，具体设置由行控制寄存器（ULCONn）指定。发送器还可以产生暂停条件，使得在帧发送期间迫使串口输出0.暂停信号在当前发送的字完成之后发出。暂停信号发出之后，继续向Tx FIFO发送数据。

  2.3.3数据的接收：

与数据发送类似，接收的数据帧也是可编程的。它包括1个起始位、5~8个数据位、1个可选的奇偶校验位和1~2个停止位，具体设置由行控制寄存器（ULCONn）指定。接收器可以检测溢出错误和帧错误。
2.4功能设计

   ARM板方面：主要通过Uart_Getch();Uart_SendByte(ch);两个函数负责接收数据并回传数据。

   计算机PC平台方面：通过Read()；Write()；两个函数负责传出数据并接收回显数据。

2. 5接口设计

   通过UART串口通讯，首先是计算机端通过Console.ReadLine();获取的键盘输入的数据，经过封装，用函数Write（）的接口_serialPort.Write(chars,0,1);发送到串口。然后在ARM板方面实现各个针脚对应的前提下，ARM板把接口Uart_Getch();接收到的数据进行解包。回发时又对数据进行封装，然后再通过接口Uart_SendByte(ch);通过串口发送给计算机，计算机通过接口_serialPort.ReadExisting();读的回送的数据，然后显示出来。

3 详细设计
 3.1 使用UART进行串口通信，需要设置以下与UART相关的寄存器。

  ①UART行控制寄存器（ULCONn），其功能及位描述

 UART行控制寄存器（ULCONn）




UART行控制寄存器（ULCONn）位描述
 

                 



   ②UART控制寄存器（UCONn），其功能及位

UART控制寄存器





UART控制寄存器（UCONn）位描述










③UART FIFO控制寄存器（UFCONn），其功能及位描述

UART FIFO控制寄存器




UART FIFO控制寄存器（UFCONn）位描述




3.2编程实现

   3.21 ARM端主要代码文件
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主文件MAIN.C代码：

#include "option.h"

#include "def.h"

#include "44b.h"

#include "44blib.h"

void Main(void)

{

    unsigned char aa;

    char *string;

    rSYSCFG=CACHECFG;   // Using 8KB Cache//

    Port_Init();

    ChangePllValue( 70, 3, 1 ) ;
//设置CPU频率为78M

    Uart_Init(0,57600);

    Led_Display(0x0);

    Delay(10);

    Uart_Select(0);   //Select UART0

    Uart_Printf("\nARM通讯程序设计");

    Uart_Printf("\nPlease Press A String");

    while(1){

    Uart_GetString(string);    //从串口读取字符串

    Uart_SendString(string);
//发送字符串

    }

}

3.22  PC端界面与主要代码
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主界面代码：

using System;

using System.IO;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using System.IO.Ports;

using System.Threading;

namespace Frontwork_WindowsForms

{

    public partial class Form1 : Form

    {

        static System.IO.Ports.SerialPort _serialPort;

        public Form1()

        {

            InitializeComponent();

            _serialPort = new System.IO.Ports.SerialPort("COM1");

            _serialPort.Parity = Parity.None;        //设置校验位

            _serialPort.StopBits = StopBits.One;     //设置停止位

            _serialPort.BaudRate = 57600;           //设置波特率

            _serialPort.DataBits = 8;                //设置数据位

            _serialPort.Open();

        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            Write();

        }

        public void Write()

        {

            try

            {

                string message = textBox2.Text;

                textBox2.Text = "";

                _serialPort.Write(message);             //向串口发送字符串message

                Thread.Sleep(10);

                string message1 = _serialPort.ReadExisting();      //读取串口字符串

                if (message1 != "")

                    textBox1.Text += message1 + "\r\n";

            }

            catch (TimeoutException)

            {

            }

        }

        private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            Testread.hello(textBox1.Text);             //保存数据到arm.txt

            MessageBox.Show("保存成功");

        }

    }

}

  数据保存功能代码
//文本文件操作：创建/读取/拷贝/删除

using System;

using System.IO;

class Testread

{

    public static void hello(string aa)

    {

        //创建并写入(将覆盖已有文件)

        using (StreamWriter sw = File.CreateText("arm.txt"))

        {

            sw.WriteLine(aa);

        }

    }

}

4 总结

4.1 存在的问题与解决方法
在硬件方面，由于一开始对各种嵌入式系统平台、对嵌入式系统各端口、端口数据帧、端口物理特性等的不了解，以及客观条件的限制，在硬件的选择方面花了一定的时间，在ARM7与ARM9、USB接口与RS-232接口的选择上，我们从老师、师兄以及上网找资料了解了这方面信息，并结合自身条件，从具有实际应用价值、开发难易度、以及开发时间各方面考虑，最终确定选择ARM7和RS-232接口。
在软件方面，对于一些寄存器和函数接口等不熟悉让小组成员花了太多时间，后由小组成员一起商议，通过上网及参考了一些资料熟悉各函数接口及寄存器。在PC端程序中我们使用了小组成员相对比较熟悉的微软.net平台，并能快速开发出通信程序。
在网络通信方面，一开始通信时遇到接收数据不一致甚至乱码的情况，经小组讨论后，利用排除法，后发现由于在嵌入式系统中程序的波特率与PC端接收程序的波特率不一致导致而成。修改之后顺利完成。

在小组成员合作方面，一开始的分工不明确，缺乏交流，以及后来有新成员的加入需要时间的磨合，但在组长的带领，成员的积极配合下，我们利用课余时间充分交流，深刻的体会到成员合作的优越性、高效性。

4.2 工作小结

通过这次课程设计，我拓宽了知识面，锻炼了能力，综合素质得到较大提高。安排课程设计的基本目的，在于通过理论与实际的结合、人与人的沟通，进一步提高思想觉悟。尤其是观察、分析和解决问题的实际工作能力，以便培养成为能够主动适应社会主义现代化建设需要的高素质的复合型人才。作为整个学习体系的有机组成部分，课程设计虽然安排在两周进行，但并不具有绝对独立的意义。它的一个重要功能，在于运用学习成果，检验学习成果。运用学习成果，把课堂上学到的系统化的理论知识，尝试性地应用于实际设计工作，并从理论的高度对设计工作的现代化提出一些有针对性的建议和设想。检验学习成果，看一看课堂学习与实际工作到底有多大距离，并通过综合分析，找出学习中存在的不足，以便为完善学习计划，改变学习内容与方法提供实践依据。对我们计算机专业的本科生来说，实际能力的培养至关重要，而这种实际能力的培养单靠课堂教学是远远不够的，必须从课堂走向实践。这也是一次预演和准备毕业设计工作。通过课程设计，让我们找出自身状况与实际需要的差距，并在以后的学习期间及时补充相关知识，为求职与正式工作做好充分的知识、能力准备，从而缩短从校园走向社会的心理转型期。课程设计促进了我系人才培养计划的完善和课程设置的调整。近年来，我系为适应学生的实践需要陆续增设与调整了一系列课程，受到同学的欢迎，其中这次的设计很受同学们的喜欢。课程设计达到了专业学习的预期目的。在一个星期的课程设计之后，我们普遍感到不仅实际动手能力有所提高，更重要的是通过对软件开发流程的了解，进一步激发了我们对专业知识的兴趣，并能够结合实际存在的问题在专业领域内进行更深入的学习。

【参考文献】

  《QX44B0_II开发板使用手册 》

《ARM7嵌入式系统设计》等书。
【小组自评】

小组人员及学号


寄存器           地址             读/写           描述                        复位值





ULCON0         0x5000 0000        读/写          UART通道0行控制寄存器   0x00 





ULCON1         0x5000 4000        读/写          UART通道1行控制寄存器   0x00





ULCON2         0x5000 8000        读/写           UART通道2行控制寄存器  0x00

















     位                                描述





      [7]                      保留


      [6]                 红外/正常模式选择。0：正常，1：红外模式





      [5:3]              奇偶校验模式选择。


                          0xx:无奇偶校验；100：奇校验；101：偶校验；110：强制校验/校验1；


                          111：强制校验/校验0


      [2]                 停止位选择   0：1个停止位 1：2个停止位


     [1 : 0]                字长。  00：5位；01：6位；10：7位；11：8位





寄存器        地址                读/写    描述                      复位值





UCON0       0x5000 0004        读/写     UART通道0控制寄存器     0x00





UCON1       0x5000 4004        读/写     UART通道1控制寄存器     0x00





UCON2       0x5000 8004        读/写     UART通道2控制寄存器     0x00





  位                          描    述





[10]                      选择使用的时钟。 0：使用PCLK;1:使用UEXTCLK





[9]                    发送中断请求类型。 0：脉冲；1：电平





[8]                    接收中断请求类型。 0：脉冲；1：电平





[7]                    使能/禁止Rx超时中断。0：禁止；1：使能





[6]                    使能/禁止UART错误中断。 0：禁止；1：使能





[5]                     回送模式选择。 0：正常模式； 1：回送模式








[4]                    保留





[3:2]                确定将Tx数据写入发送缓冲寄存器的模式。


                    00：禁止，01：中断请求或查询模式


                    10：DMA0请求，DMA3请求


                    11：DMA1请求





[0:1]               确定从UART接收缓冲寄存器读数据的模式。


                   00：禁止，01：中断请求或查询模式


                   10：DMA0请求，DMA3请求


                   11：DMA1请求











寄存器        地址            读/写        描  述                     复位值








UFCON0   0x5000 0008         读/写       UART通道0FIFO控制寄存器  0x0








UFCON1   0x5000 4008         读/写       UART通道 1 FIFO控制寄存器  0x0





UFCON2   0x5000 8008         读/写       UART通道 2 FIFO控制寄存器  0x0





   位                                 描    述





[7 : 6 ]                      确定发送FIFO的触发条件。


                           00：空 ； 01：4字节；10：8字节；11：12字节





[ 5 : 4]                      确定接收FIFO的触发条件。


                          00:4字节；01：8字节；10：12字节；11：16字节





[3]                        保留





[2]                        Tx FIFO 复位位，该位在FIFO复位后自动清除。


                           0：正常；1：Rx FIFO 复位





[1]                        Rx FIFO复位位，该位在FIFO复位后自动清除。


                            0：正常；1：Rx FIFO 复位





[0]                       FIFO使能位。0：禁止；1：使能





小组人员      学号            班级           职责


******       2006********  06****班        组长


******       200630********  06****班        组员


******      200630******** 06****班        组员


******       20063********  06****班        组员




















